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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika ptynéw [N1Energ2>MP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka 2/4

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
20 10 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Andrzej Frgckowiak
andrzej.frackowiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiadomosci z matematyki i fizyki w zakresie programu studiéw. Student potrafi opisa¢ podstawowe
zjawiska fizyczne oraz wykonac obliczenia z nimi zwigzane. Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy
rozwigzywaniu stawianych przed nim zadan. Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu
problemow, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu
Zapoznanie stuchaczy z podstawami teoretycznymi i zastosowaniami mechaniki ptynow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma zaawansowang wiedze w zakresie mechaniki ptynow, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach maszyn przeptywowych, oraz
w ich otoczeniu.

Umiejetnosci:
1. Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane



informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wnioskowac oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomo$¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy, uznaje jej znaczenie w rozwigzywaniu
problemoéw poznawczych i praktycznych.

2. Ma swiadomos$¢ wagi zachowania sie w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe;j
oraz promowania norm etycznego i odpowiedzialnego prowadzenia dziatalnosci badawcze;j i
wdrozeniowej w energetyce; jest Swiadomy dbatosci o dorobek i tradycje zawodu, a takze poszanowania
réznorodnosci pogladow i kultur.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pisemny, liczba pytan (zagadnien) 5 - 10.

Cwiczenia: 2 kolokwia, liczba zadan do rozwigzania od 3 do 6, warunkiem zaliczenia jest pozytywna
ocena z obu kolokwidw.

Laboratoria: sprawdziany oraz ocena sprawozdan, warunkiem zaliczenia jest pozytywna ocena ze
wszystkich sprawozdan

TreSci programowe

Przedmiot mechaniki ptynéw. Model osrodka ciggtego. Sity dziatajgce na ptyn. Statyka ptynéw. Réwnanie
réwnowagi ptynu Eulera. Parcie ptynu na $ciany ciat statych. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa. Wzér
manometryczny. Podstawowe twierdzenia kinematyki ptynéw. Linia pradu. Powierzchnia pradu. Tor
elementu ptynu. Przyspieszenie elementu ptynu. Pochodna substancjalna, konwekcyjna i lokalna.
Dynamika ptynu doskonatego. Réwnanie Bernoullego i jego zastosowania. Przyrzady do pomiaru
strumienia masy przeptywajgcego ptynu: rurka Pitota, sonda Prandtla, zwezka Ventouriego. Reakcja
wywierana przez ptyn na sciany kanatu. Moment pedu. Turbiny wodne. Przeptyw ptynu ze stratami.
Klasyfikacja strat w przeptywie. Réwnanie Bernouliego ze stratami. Promien hydrauliczny. Podstawowe
réwnania dynamiki ptynéw. Tensor naprezen. Twierdzenie Reynoldsa o Transporcie. Zasada zachowania
masy. Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Zasada zachowania energii. Zwigzki konstytutywne dla
ptynu. Koncepcja lepkosci Newtona. Réwnanie Naviera Stokesa. Przyktady rozwigzan rownania NS:
przeptyw Couetta, przeptyw Hagena - Poiseuille'a. Wyznaczanie wspotczynnika lepko$ci ptynu.
Podobienstwo przeptywoéw. Liczby podobienstwa. Przeptyw ptynu scisliwego. Klasyfikacja przeptywow.
Roéwnanie energii. Parametry spietrzenia, parametry krytyczne. Pomiar predkosci gazu. Podstawy
numerycznej mechaniki ptynéw. Modelowanie przeptywu ptynu w srodowisku Ansys CFX: przeptyw

ptynu w mikserze statycznym, w ukfadzie stator rotor, optyw ciat.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna oraz tablica.

2. Cwiczenia rachunkowe: przyktadami analizowane na tablicy oraz wykonanywane samodzielnie przez
studentow.

3. Laboratoria: prezentacja tresci i przebiegu badan, nadzér nad ich realizacja.

Literatura

Podstawowa:

1. Ciatkowski M., Mechanika Ptynéw. Skrypty Uczelniane. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej.
2. Kotodziej J., Mechanika Ptyndéw. Skrypty Uczelniane. Wydawnictwo Politechniki Poznanskie;.

3. Ciatkowski M. (red.) Mechanika ptynéw. Zbiér zadan z rozwigzaniami. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznanh 2008.

4. Prosnak W.J. Mechanika Ptynow, t. I. PWN Warszawa 1971.

Uzupetniajgca:
1. Gotebiewski C., tuczywek E., Walicki E., Zbiér zadahn z mechaniki ptynéw, PWN Warszawa 1978.



Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 142 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 100 3,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




